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4 Hinweise zum Themenheft

Jede Seite im Themenheft startet mit einem Informationsblock. In ihm werden die zur Bearbeitung der
Aufgaben erforderlichen Arbeitsschritte vorgestellt. Diese Hinweise sind nicht selbsterklarend und sollten
deshalb von der Lehrkraft erldutert und deren Umsetzung genau beobachtet werden. Ggf. sind weitere
Beispielaufgaben gemeinsam durchzufiihren, bis die Lernenden in die selbststdndige Bearbeitung entlas-
sen werden kénnen.

Auf wichtige Zusatzinformationen und -aktivitdten wird in Sprechblasen mit dem blauen Ball hingewiesen.

Die Lehrkraft gewahrleistet zudem die Einfihrung in das zugrundeliegende Material (Einstieg), das Ab-
stimmen von Konventionen fur die zeichnerische Darstellung (Aufstieg) und die Einhaltung von Verfah-
renshinweisen (Gipfel).

Einstieg (E - enaktiv):

Der Einstieg dient dem konkreten Handeln mit Material.

Eine Notation der einzelnen Arbeitsschritte erfolgt hier deshalb nicht. Die Lehrkraft beobachtet den Ar-
beitsprozess, unterstitzt und korrigiert. Sie fordert die Lernenden zum Versprachlichen der Handlungen
auf (im Gesprédch mit den Lernenden oder in Partnersituationen) und stellt Formulierungshilfen zur Verfi-
gung.

Aufstieg (A - ikonisch):

Im Aufstieg werden die im Einstieg durchgefihrten Handlungen zeichnerisch festgehalten und doku-
mentiert. Der Darstellungswechsel in das so entstehende Handlungsbild dient als mentale Grundlage fir
weiterfihrende Uberlegungen bzw. abstrahierende Schlussfolgerungen.

Auch hier fordert die Lehrkraft die Lernenden zur Versprachlichung der Arbeitsschritte auf und stellt For-
mulierungshilfen zur Verfiigung.

Bei der Aufgabenbearbeitung sind die Arbeitsschritte jetzt zu notieren.

Gipfel (G - symbolisch)

Die Ablésung vom konkreten Handeln zum Handeln in der mentalen Vorstellung erfolgt im Gipfel. Bei
Unsicherheiten sollte auf die im Einstieg und im Aufstieg erlernten Handlungen und Strategien zuriickge-
griffen werden.

Lernvoraussetzungen fir das Arbeiten mit den Foérdereinheiten:
- Sicheres Anwenden des 1x1
- Sicheres Anwenden der schriftlichen Addition
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5 Forderwege und Férdermodule

Auf dem Weg zum sicheren Einsatz der (halb-) schriftlichen Rechenverfahren werden drei Férderwege

angeboten.

- Der schnelle Weg,
der mit dem Multiplizieren/Dividieren im Punktefeld an das systematische Bilden und Abz&hlen von

Punktebiindeln anschlieBt und den Ubergang vom Zahlenrechnen zum Ziffernrechnen stiitzt.

- Der Weg mit Abkiirzungen
schaltet die fir das Rechnen im Malkreuz erforderlichen Kopfrechenkompetenzen mit Zehnerpotenzen

und -vielfachen vor.

- Der gesamte Weg
knipft mit dem schrittweisen Multiplizieren (ein Faktor wird stellenweise zerlegt) bzw. dem schrittweisen

Dividieren an halbschriftliche Rechenstrategien an.

Bei grundlegenden Problemen im Stellenwertverstandnis wird das Fordermodul (EAG) Zehnersystemblocke

empfohlen (,Bindeln mit Anfassen” ist erforderlich).

Bei Schwierigkeiten im Stellenwertversténdnis wird das Fordermodul (EAG) Stellenwerttafel empfohlen
(Vorstellungen sind vorhanden, sollten aufgegriffen und der sichere Umgang mit Stellenwerten weiter
gefestigt werden).

Ausgehend von den Aufgaben und méglichen Lernschwierigkeiten in der Standortbestimmung werden
Férdermodule empfohlen. Zusammengefasst ergibt sich ein Uberblick, der die Wahl des Férderweges

nahelegt.

Im gewahlten Weg vorgegebene Fordermodule (EAG) sollten nur in begrindeten Féllen Gbersprungen

werden.

11
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5.1 Standortbestimmung und FérdermaBBnahmen

Die Standortbestimmung kann eingesetzt werden als Klassen- beziehungsweise Gruppenaufgabe. Sie

eignet sich auch als Gesprachsgrundlage fir ein diagnostisches Interview.

5.1.1 Multiplikation/Division mit (Vielfachen von) Zehnerpotenzen

Das erfolgreiche Multiplizieren und Dividieren mit Zehnerpotenzen (10, 100, ...) und mit Vielfachen von Zehner-
potenzen (20, 500, 3000, ...) ist ein Indikator dafiir, ob das Stellenwertsystem wirklich verstanden‘wird. Erst die
Einsicht, dass sich Stellenwerte beim Multiplizieren und Dividieren mit Zehnerpotenzen verschieben, fihrt zu der

Erkenntnis und dem dann héufig angewendeten Verfahren, Nullen anzuhdngen oder wegzustreichen (im Fol-

genden Null-Ergédnzungsregel genannt). Dieses Verfahren als reiner Routinealgorithmus ist hdufig fehleranfallig.

Aufgabe 1, 2

Aufgabe Analyse Férdermodul EAG

F1 10 - 47 Nullen werden fehlerhaft angehdngtoder gestrichen. 3 (Blécke)

120 - 1000 Vermutlich ist das auf ein routinemaBiges Anwenden
230:10 der Null- Ergédnzungsregel zurtickzufihren.
3200:100

F2 100 - 2070 Nullen (auch Zwischennullen)werden fehlerhaft ange-
2030:10 hangt oder gestrichen. Die Null-Ergénzungsregel wird

generalisiert.

Interview | Auch wenn alle Aufgaben richtig gelést wurden, ist auszuschlieBen, dass die Null-Erganzungsre-
gel routinemaBig angewendet wurde. Die Vorgehensweise bei der Aufgabenbearbeitung sollte
in einem Gespréach mitden Lernenden z.B. anhand der Stellenwerttafel geklart werden.

F3 Grundlegende Probleme 3 (Blocke)

F4 Schwierigkeiten 4 (Stellenwerttafel)

Aufgabe 3
Aufgabe Analyse Férdermodul EAG
F5 3060 Die Hilfsaufgabe 3 - 6 wird nicht erkannt, 5 (Stellenwerttafel)
die Anzahl von Nullen ist fehlerhaft.
50-20 Die Null im Ergebnis der Hilfsaufgabe wird bereits als
60 - 500 angehangte Null gezéhlt.

Interview | Auch wenn alle Aufgaben richtig geldst wurden, bleibt zu kléren, ob ein gesichertes Ver-
stdndnis des Stellenwertsystems vorliegt und die Aufgaben entsprechend in Teilaufgaben
zerlegt (Assoziativgesetz) werden kdnnen.

F6 Grundlegende Probleme 3 (Blocke)

F7 Schwierigkeiten 5 (Stellenwerttafel)
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5.2 Uberblick Forderwege

MULTIPLIKATION
DER GESAMTE WEG DER WEG MIT
Bindelungs-Eigenschaft sicher? e e e e
nein I ja
Multiplizieren Multiplizieren
(Blécke) 1| | (Stellenwerttafel) 2 Bindelungs-Eigenschaft sicher?
nein I ja
Multiplizieren Multiplizieren Multiplizieren Multiplizieren
mit 10 mit 10 mit 10 mit 10
(Blocke) =2 (Stellenwerttafel) 4 (Blocke) 2 (Stellenwerttafel) 4
[ | [ |
[ | [ |
Multiplizieren Multiplizieren
mit Vielfachen mit Vielfachen
von 10 von 10
(Stellenwerttafel) & (Stellenwerttafel) &
Multiplizieren Multiplizieren Multiplizieren
im Punktefeld im Punktefeld im Punktefeld
(Malkreuz) Z3 (Malkreuz) e (Malkreuz) Z
Schriftlich Schriftlich Schriftlich
multiplizieren  7F multiplizieren ~ 7# multiplizieren ~ 7F
DIVISION
DER GESAMTE WEG DER WEG MIT
Bindelungs-Eigenschaft sicher? e BEEE s IR ES
nein | J |ja
Dividieren Dividieren
(Blécke) 1| (Stellenwerttafel) 2 Bindelungs-Eigenschaft sicher?
nein | |ja
Dividieren Dividieren Dividieren Dividieren
durch 10 durch 10 durch 10 durch 10
(Blocke) =2 (Stellenwerttafel) 4 (Blocke) 2 (Stellenwerttafel) 4
| | | |
|| ||
Dividieren Dividieren Dividieren
im Punktefeld im Punktefeld im Punktefeld
(Malkreuz) S (Malkreuz) 5] (Malkreuz) S
Schriftlich Schriftlich Schriftlich
dividieren 2 dividieren e dividieren 2

14
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1 Multiplikation (Blocke)

Vorwissen

- Verstehen der Multiplikation als Zdhlen in Biindeln

Durch den Einsatz des Materials wird vertieft und getibt:

- Verstehen einer Zahl als additive Zerlegung in ihre Zehnerzahlen

- Bindeln durch Anfassen

1E

Multiplikation legen und Iosen

Aufgabe: 4 - 24

24 legen

RS 7
AR 17

—> 4-mal 24 legen

BUndeln
O35

Ergebnis ablesen

Tt
(T rrrrirs
T iy
(T o

Arbeitsschritt

So spreche ich:

Aktivitat

24 legen

Ich lege die Zahl 24 mit 2 Zehnerstangen und
4 Einerwtirfeln.

24=2-10+4-1

24 =20+4

24 mit Blocken legen
(gleiche Blocke untereinander, von
rechts nach links aufsteigend).

4-mal 24 legen

Ich lege 4-mal die Zahl 24.

Sukzessive vier 24er-Blindel legen.

Bindeln

Ich fasse die Zehnerstangen und die
Einerwdrfel zusammen.

4-mal 2 Zehnerstangen sind 8 Zehnerstangen.

4-mal 4 Einerwtrfel sind 16 Einerwdirfel.

Ich fasse 10 Einerwdirfel zusammen und tau-
sche sie gegen 1 Zehnerstange.

Blocke stellenweise von links nach
rechts abzahlen.

10er-Bindel zusammenfassen und
tauschen - am Material nachzahlen
und vergleichen.

Hinweis zu den Aufgaben: Die
Ubertrage |6sen kein weiteres Biin-
deln im héheren Stellenwert aus.

Ergebnis ablesen

9-10+6-1=96
90 + 6 =96

Das Handlungsbild in die Ziffern-
darstellung Ubertragen.
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Multiplikation zeichnen und losen

Aufgabe: 4 - 135

135 zeichnen —» 4-mal 135 zeichnen —» rechnen

—> Ergebnis zeichnen
und ablesen

il A 4]-1113]5[=[5]4]0] HINEEBMN
-l 4] -[1]o]o]=]40]0
I 4 3lo|=[1]2]0
B 4 5 210

Arbeitsschritt So spreche ich: Aktivitat

135 zeichnen

Ich zeichne die Zahl 135 mit 1 Hundertertafel,
3 Zehnerstangen und 5 Einerwdirfeln.
135=1-100+3-10+5-1
135=100+30+5

135 mit Symbolen zeichnen (Rei-
henfolge einhalten).

4-mal 135 zeich-
nen

Ich zeichne 4-mal die Zahl 135.

Vier 135er-Biindel ergeben zusam-
men das Handlungsbild fur das
folgende Rechnen und Zeichnen
des Ergebnisses.

rechnen

Ich rechne und schreibe die Rechnungen un-
tereinander.

4-100 =400

4-30=120

4-5=20

Ieh addiere.

Blocke stellenweise abzéhlen und
Teilprodukte notieren.
Teilprodukte addieren.

Ergebnis zeich-
nen und ablesen
Der Meinung
entgegenwirken,
dass Rechnen
wichtiger sei

als Handeln!
Bestimmen des
Handlungsergeb-
nisses.

Ich rechne und zeichne:
4-mal 1 Hundertertafel sind 4 Hundertertafeln.

4-mal 3 Zehnerstangen sind 12 Zehnerstangen.

Ich fasse 10 Zehnerstangen zusammen und
tausche sie gegen 1 Hundertertafel.

Blocke stellenweise von links nach
rechts abzahlen.

Bindeln: 10er-Bindel zusammen-
fassen und tauschen.

Das Handlungsergebnis schrittwei-
se zeichnen.

Hinweis zu den Aufgaben: Die
Ubertrage |6sen kein weiteres Biin-
deln im héheren Stellenwert aus.

5-100+4-10 =540
500 + 40 = 540

Das Handlungsbild in die Ziffern-
darstellung Ubertragen und mit
dem Rechenergebnis vergleichen.
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1G

Multiplikation schrittweise losen

Aufgabe: 2 - 231

Aufgabe: 4 - 342

H|Z|E H|Z|E H|Z | E TIH|Z|E

2 2/3|1|=14/6|2 4 3/4/2|=11]3]6|8

2 2/0/0/=14/0|0 4 3/0/0/=]1]2|0]0

2 3(0|= 60 4 4|0 |= 1160

2 ] 2 4 2= 8
Arbeitsschritt So spreche ich: Aktivitat

rechnen

Ich rechne
2-200+2-30+2-1
und schreibe die Rechnungen untereinander.

Ggf. kann hier auf das zugrunde-
liegende Handlungsbild (s. Auf-
stieg) zurlickgegriffen werden.

Summe bilden

Ich addiere die Teilergebnisse.







Materialliste

- Zehnersystemblocke

- Stellenwerttafel (Vorlage), ca. 50 einfarbige Plattchen
- 400er-Punktefeld (Vorlage), L-Winkel (Vorlage)

- 400er-Streifen (Vorlage), L-Winkel (Vorlage

Kopiervorlagen

Standortbestimmung, Abschlusstest

- Standortbestimmung S1-S2 - 60
- Abschlusstest T1-T2 - 62
- Ubersicht FordermaBnahmen U1-U2 - 64

Weitere Aufgaben

- Rechnen im Malkreuz K1-K2 - 66
- Kopfrechenstrategien Multiplikation K3-K4 -
- Kopfrechenstrategien Division K5-Ké - 7

Materialvorlagen
- Stellenwerttafel - 72

- 400er-Punktefeld
- 400er-Punktestrei

X
N

N
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Multiplikation und Division - Standortbestimmung

Zu den Aufgaben kannst du dir Notizen machen.

Multipliziere.

Q) 10 - 47 =

b) 120 - 1000 =

c) 100 - 2070 =

Dividiere.

a)230:10=

b) 2030 : 10 =

c) 3200 : 100 =

Multipliziere.

a) 30 - 60 =

b) 50.- 20 =

c) 60 - 500 =

Multipliziere.

a)8-14=

10

c)52-26=

b)17 - 24 =

d) 105 -83 =




Multiplikation und Division - Standortbestimmung

Multipliziere.
Q)7 -34= b) 5405 =
c)18-50= d) 26 -312=
Dividiere.
Q) 693:3= b) 1248 : 4 =

61
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Datum:

MULTIPLIKATION

Name

Férdermodul (EAG)

Férderweg Bemerkungen

3 4 5




d3aNI3

/4

dINH3IZ

H

d3L43ANNH

1

d3dN3ISNVvl

72









IQSH
Institut fiir Qualitatsentwicklung

an Schulen Schleswig-Holstein

Schreberweg 5

24119 Kronshagen

Tel.: 0431 5403-0

Fax: 0431 988-6230-200
www.twitter.com/_IQSH
info@igsh.landsh.de
www.igsh.schleswig-holstein.de



